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Det kommunale samarbeidsorganet «Fagradet for vann- og avlgpsteknisk
samarbeide i indre Oslofjord» finansierer miljgovervakingen av Indre Oslofjord.
Prosjektet ledes av NIVA og gjennomfgres i samarbeid med Universitetet i Oslo og
SH Maritime for perioden 2019-2023.

Sa langt i ar har det veaert gjennomfgrt 13 tokt. Neste tokt er planlagt 11. august.

Universitetets forskningsfartgy

05/1-22 Overflatetokt F/F Trygve Braarud
17/2-22 Kombitokt
03/3-21 Overflatetokt
28/3-22 Overflatetokt
11/4-22 Overflatetokt
26/4-22 Hovedtokt
19/5-22 Hovedtokt
30/5-22 Overflatetokt
13/6-22 Overflatetokt
27/6-22 Overflatetokt
07/7-22 Overflatetokt
18/7-22 Overflatetokt
28/7-22 Overflatetokt
11/8-22 Overflatetokt
august Hovedtokt
september Overflatetokt
september Overflatetokt
oktober Hovedtokt
desember Kombitokt
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Topografi og stasjonsnett i indre Oslofjord

| kartet vises plasseringen til stasjonene hvor vannmassene overvakes.
Stasjonene merket med rgdt besgkes pa hovedtoktene og de merket grgnt
pa overflatetoktene. Merk at 8 av stasjonene besgkes pa begge typer tokt.

Fargeskalaen i kartet viser dybdeforholdene. Dypest er det ute i
Drgbaksundet. Indre Oslofjord er adskilt fra Drgbaksundet med en terskel
pa 19,5 m ved Drgbak. | Vestfjorden er det dypeste punktet 160 m ved
stasjon FI1. Nord for Nesodden ligger Lysakerfjorden, hvor det er noe over
80 m dypt. Innenfor ligger Bunnefjorden, som er skilt fra resten av fjorden
av terskler pa ca. 50 m.

| figuren under vises en dybdeprofil fra Drgbaksundet, via Vestfjorden og
Lysakerfjorden til Bunnefjorden. Fra januar 2021 har Nordre Follo
Renseanlegg (NFR) hatt dyputslipp pa ca. 140 m i Bunnefjorden.
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Hvorfor er det viktig a ha gode oksygenforhold i fjordens dypere vannlag?

Alle hgyere former for marine organismer har minstekrav til vannets
oksygenkonsentrasjon for a kunne trives. Ved for lav konsentrasjon flykter de mobile
artene (som for eksempel fisk) fra omradet. Forekomsten av reker i fjorden er for
eksempel begrenset til omrader hvor oksygenkonsentrasjonen er over 1 ml/l. Torsken
har stgrre krav enn rekene.

Hvis alt oksygenet forsvinner, dannes hydrogensulfid som er en dgdelig forbindelse for
de fleste marine arter. Fastsittende organismer dgr, og fisken flykter i beste fall. Slike
forhold har ikke vaert uvanlige i Bunnefjorden og Baerumsbassenget. Pa 1970-tallet var
oksygenkonsentrasjonen i nordre del av Vestfjorden sa lav at rekene forsvant, men etter
at rensetiltak ble gjennomfgrt pa 1980-tallet kom de tilbake.

| flere av bassengene i indre Oslofjord har vannmassene lang oppholdstid. Dette gjelder
spesielt Bunnefjorden og Baerumsbassenget. | denne perioden tilfgres ikke
bassengvannet oksygen, og det vil med tiden brukes opp. Samtidig vil konsentrasjon av
silikat, fosfat og ammonium etter hvert hope seg opp, siden dette ikke forbrukes i
oksygenfattig vann. Nytt oksygenrikt vann tilfgres under dypvannsfornyelser.
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Kapplgpet mellom vertikal blanding og oksygenforbruk

Men hvorfor skjer det dypvannfornyelser? Under er det vist fem stadier i utviklingen fra
situasjonen rett for en dypvannsfornyelse, under dypvannsfornyelsen og etter
dypvannfornyelsen. @verste rad viser egenvekten til vannmassene hvor rgdt er det tyngste
vannet og rosa er lettere vann. Nederste rad viser oksygenforholdene hvor lilla er
oksygenfattig vann og hvitt er oksygenrikt vann.
Dypvannfornyelse skjer nar vann som er tyngre enn bunnvannet lgftes opp over
terskeldypet. Etter dypvannfornyelsen vil det vaere et kapplgp mellom den vertikale
blandinga i fjorden som gj@r dypvannet lettere, og oksygenforbruket som gjor at det etter
hvert dannes oksygenfattige forhold.

Blanding i vannmassene:

Seaward side Fjord side

Oksygenforholdene:

Seaward side Fjord side
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Forholdene ligger til rette for dypvannsfornyelse

Im2 Hm4 GI2 FI1 Dk1 Bn1 Cp2 Ep1

utenfor
M Drogbak

Tetthet o, (kg/m°)
26. april 2022

Gp

2

-6 -4 -2 0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Avstand langs fjorden (km)

Im2 Hm4 GI2 FI1 Dk1 Bn1 Cp2 Ep1

w
¥,

M

Z

Oksygen (ml/L)
26. april 2022

Gp

2

4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

50

52

27

26.5

26

1255

125

245

24

23.5

23




Forholdene ligger til rette for dypvannsfornyelse
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Forholdene ligger til rette for dypvannsfornyelse
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Forelgpig ingen Station Ep1 28/07-2022

dypvannSfornyelse Q 04 08 12 qul..sfluozresceznje (li.gsll') 32 36 4
Selv om forholdene 13 til rette for o 215 m s B WSH w5 @ ws g
dypvannsfornyelse i april, sa har det i juli fortsatt o228 Y e s w e v
ikke veert dypvannsfornyelse. 10k i
Den svarte kurven viser oksygenmetningen i 2r |
Bunnefjorden og den er nd pa kun 9,6 % pa 140 or ]
m dyp. Oksygenkonsentrasjonen pa samme dyp 40 - .
var hgyere i april, sa det har ikke kommet inn 50 - i
nytt oksygenrikt vann. % 6o |- |
g |
Det har heller ikke vaert dypvannsfornyelse i -
Vestfjorden. 80 - ]
90 - | |
Det er sannsynlig at det vil komme en 100 - |
dypvannsfornyelse i Igpet av hgsten/vinteren, 1ol |
men det ma fgrst komme inn nytt og tyngre
vann i Vestfjorden. Tettheten til vannet pa 55 m 1200 7
dyp i Vestfjorden er na 25,54 (28/7), mens 130 il
dypvannet i Bunnefjorden har tettheten 25,74. 140 - .
150
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Vannkvaliteten i overflatelaget ved Steilene

Data fra vannprgvene til og med juni er analysert. Ved Steilene er det na lite naeringssalter.
Planteplankton har brukt opp mesteparten nitrogenet og fosforet i vannmassen, og dette
begrenser veksten. Det er derfor na lite planteplankton i Vestfjorden.

Siktdypet var hele 11 m den 28. juli.

Legg merke til den ekstreme planteplankton oppblomstringen pa senhgsten 2021.

Stasjon Dk1 i Vestfjorden ved Steilene
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Det planteplanktonet som na eri
fjorden befinner seg under
overflatelaget.

Den grgnne kurven viser klorofyll a
fluorescens som er et mal pa
mengden planteplankton. De hgyeste
verdiene er mellom 10-20 m.

De gverste 10 meterne er godt

blandet og her er det lite
planteplankton.
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Baerumsbassenget utenfor Sandvika

Utenfor Sandvika var det relativt mye planteplankton mellom 5-10 m, hvor det var
lagdeling i vannmassen. Under 16 m var vannmassene oksygenfri. Rundt 22 m dyp
ble det observert oksygenfri fotosyntese.

En del bakterier kan utfgre
fotosyntese uten oksygen, ved
at de henter hydrogen fra
hydrogensulfid istedenfor vann.

Dette betyr at det fins
hydrogensulfid i vannet under

dette dypet.

Siktdypet var 4,4 m, og det var
lys nok til fotosyntese pa 22 m.

NIVz-

Depth (m)

10

20 r

30

Station Bl4 28/07-2022

Chl. fluorescense (ug/L)

35

0 04 0.8 12 1.6 2 24 28 32 3.6 4
| | \ | | | \ | | |
Salinity (psu)
20 21.5 23 245 26 275 29 30.5 32 33.5
| | | | | | | | | | |
Oxygen (%)
0 12 24 36 48 60 72 84 96 108

120




Temperatur (°C)

25

24

23

22

N =N [\%]
<o © o

—
~l

16

15

14

13

\Qb

P

Badetemperaturen

Badetemperaturen i 2021 har veert betydelig lavere enn aret fgr. | 2021 var det over 20 °C fra
starten av juni, mens det i juniiar var kun 17 °C. | juli har det veert ca. 2 grader kaldere enn
aret fgr. Men dette betyr ikke ngdvendigvis at det har veert spesielt kaldt, temperaturen har
ligget rundt 20 °C.
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